8 
حم 


لتب 


5 ع 1 3 - 


لاص -. . 
ترجمة: جمال عبد الرحيم 


بُرَكَانَ حازم 


5-4 


عَْضٌ الْحَطْوَات وَالْأحداث 


روري ماكالوم 


ترجمة: جمال عبد الرحيم 
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8 عنم الحاسوب 


حت الحا م5 ٠١‏ 
انطه اا ونه اطدل؟ 1 03551001) 


قائمَة المُحْتوَيَات 


التَعلمُ عَنِ الْبَرَاكِينِ 1 


مَاهُوَ انْفْجَارٌ البَراكين؟ از ؤ1ؤ1ؤ11111111111 


خَلْط المَوَادٌ الْكيميائِيّة 201ص 


بُرْكَانُ حَازْم يَتْفَجِرًا زر ذ9ذ9ذ 0111 1 1 1[ 1[ 5[1 1آ1آ11آآ1آ111 


الأقلف قن التؤاكيهت 
يَتَعَلمْ حَازْم عَنِ البّرَاكين في صَفّ العُلُوم. الْبَرَاكِينُ 
هي تَشَشُقَاتُ في قشرَة الأذض. يُمْكِنُأن يَخْرْجَ الحُطَامُ 
وَالقَارَاتُ والصخُورُ المُنْصَهرَةُ منْ قُوّمَات البَراكين. 
502 الصخُورُ المُنْصَهِرَةُ باشم «الصَّهَارَةَ عِنْدَمَا 
تَكُونُ تَحْتٌ الأرْضء وَبِدانْجِمّمء عِنْدَمَا تُضبح هُوْقَ 


سَطح الأض. 


تع بي خم ع2 


تَخَبِرٌ مُدَرْسَة العُلوم حَاْمًا أن البَرَاكينَ يُمْكنْ أنْ 
تَتَسَيّبَ في حُدُوث أ لكثير من الدَّمَار وَتُفَكنَ أنْ 
يُنْبَعَكَ مَنْهًا عات ضَّارة في الهّوَاء. وَيُمْكنٌ للحمّم 


أنْ تَكْتَسحَ المّنَازْلَ وَالمبَانِيَ الأخرَّى. وَيرِيدُ حَازْم 


مَعْرِقَةَ المُزيد عَنِ هذه الأنْوَاع المُدَمّرّة من تَضَارِيس 


الوم 


- 2 8 5 و 

مَا هو انفجارٌ البَرَاكين؟ 
دما هُوّ الَانْفجَارُ البُرْكَانيُ؟» يَسْأَلُ حَازِم مُدَرْسَةَ 
العُلُوم. وَتُخْبِرُهُ المُدَرْسَةُ أَنّ الانْفجَارَ يَحْدْتُ عنْدَمًا 
تَقّدْفُ البَرَاكينُ الحم وَالحُطَامٌ وَالغَارَات منْ جوف 
الأرْض. يَعْلَمُ حَازْم 9 بَعْضَ البَرّاكين لَيْسَتْ نَشْطَّةٌ 
مَا يَْني أَنّ مِنْ كَيْرِ المُحْكَمَل أَنْ كَُور. بَيتَمَا هُنَاكَ 
لَمْ يَرَ حَازِم انْفجَارَ بُرْكَانِ من قَبْلُ وَلَا يَْرِفُ سَكْلَ 
الحمّم عَنْدَمًا تَخْرُجٌ منّ البّرْكان. تَمُولُ لَهُ مُدَرْسَةٌ 
العلُوم: إِنّهُ يَسْتَطيعْ صُنْعَ مُجَم 


الانْفجَارَ. 


مُجَسَّم لمُحَاكَاة ما يُشْبَهُ 


صَنع البُرزكان 

يَعْرفُْ حَازِم أَنَّ المُجَسّمَ هُوَ سَيْءٌ يتم تَصْمِيمُهُ 
ليَبْدُوَ كَأَنهُ شَيْءٌ آخَرٌ. وَيُمْكنُ أَنْ تُسَاعَدَ المُجَسَّمَاتُ 
الأَشُخَاصٌ في التَعرُف إِلَى شَيْءِ لَا يَرَوْنَهُ مَنْ قَرْب 
عَادَةً. عَلَى سَبِيلٍ المثّال هُنَاكَ مُجَسَّمَاتٌ للْكَوَاكب 
وَالدَينَاصُورَات في مَتْخَضْ العُلُوم. 

َيَُومُ حازم بنع بُرْكَانٍ حَى يَتمكنَ من مغرقة 
المُزِيد عَنَهُ وله يَحَْاجُ حَازْم إِنَى البَحْث عَنْ كَيْفيّة 
بناء مُجُسّم برْكَان وَجَعْلِه يَنْفَجِرٌ. يَجدُ حَازِم التّعْلِيمَات 


عَبْرَ الإنتّزنت وَيَجْمَعٌّ مَوَادٌ المُجَسَّمء وَهِيّ: قَارُورَةٌ 


بنَاءٌ المجَسَم 

طَلَبَتْ جَدَّةٌ حَازِم مِنهُ أَنْ يَصْنَعْ بُرْكَانَهُ في الكارج. 
فَقَدْ يَحْصلُ قَلِيلٌ مِنَ المَؤْضَّى! أُوَلَاه يَقْصُّ حَازِم 
قطعَةٌ طوِينَة مِنْ صُنْدُوقٍ الورَق المُقَوٌى. سَتَكُونُ 
هَدِهِ هي قَاعِدَة البُْكانِ. 

الآنّ يَقُومُ حَازْم بلَصْقٍ الجُرْءِ السُمْلِيّ مِنّ القَارُورَة 
البلاستيكيّة عَلَى قطعّة الوَرّقٍ المُقَوٌى. وَيَقُومُ 
بتَفطيّته بِمَعْجُونِالوَرَقٍ لِيَبْدُوَكَأَنهُ ركان يُمَزْقُ حَازْم 
الصَحِيفَة إلى قطّع صَغِيرّة وَيَمْرُْحٌ الغرّاءً الأنيقن 


وَالمَاءَ مَعَاء وَيَنْمَعُ قطعٌ الجَرِيدَة في الخليط. 
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قار 00 
شكل البُرزكان 
الرُطْبّة وَاللَْجَة بالقَارُورَة البلاستيكيّة. وَيْمْكنه 
إِضَافَةٌ ما يُرِيدُ لجَعْلٍ البُرْكَانِ بِالشَّكَلٍ الصّحيح. 


بيد ركو 


يَيْحَثّ حَازْم في أَنْوَاع مُختَلقَة من أَشْكَال البَرّاكين. 
هْنَاكَ أَرْيَعَةٌ أَنْوَاع رَئيسيّة من البَرّاكين: البَرَاكينُ 
المَخْرُوطيَّة وَالبَرَاكينُ الدَرْعيَّة وقَبَابُ الحمّم 
البُرْكَانِيّة وَالِبَرَاكينُ المُرَكَبَةُ. حَازم هُوَ أَكْثّرُ درَايَةَ 


عَنْ فوْمَةِ تَخْرْجٌ مِنْهَا الحِمَمُ البُرْكانِيّة. يَصْنَعُ حَازِمِ 
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لي عع 2 52000 عرف ا 59 
يُرْكانَهِ المَخْرُوطيّ باستخدَام معْجُونِ الوَرّقء 


خلط المَوَادٌ الكيميَائيّة 

يَنْتَظْرُ حَازْم يوْما كَامَلَا حَنَّى يَف البُرْكَانُ المَصْنُوعٌ 
مِنْ مَعْجُونِ الْوَرَقِ» م قَامَ بطالائه بِاللُوْنَيْنِ الرّمَادِيّ 
وَالْأَبَيّضء تَمَامًا مِثْلَ البُرْكَان الحَمِيقِي. وَيَضَعٌ حَوْلَهُ 
أَمْجَارًا بالاستيكيّةٌ وَحَيُوَانَاتَ دُمّى. يَعْتَعَدُ حازم أَنَّ 
0 يَبْدُو حَقِيقيًا جِدًا! 

الْآنّ بَعْدَ أَنْ جَفٌ الطّلَاكُ حَانَ الوّقتُ لخَلْط المَوَادٌ 
جَدّته أدَاةأَخْرَى هي الْمَمْعٌ. سَيُسَاعِدُهُ الْقَمْعُ في سَكْب 
المُكَوْنَات في الْفْنْحَة الصّغيرَة لقَارُورَة. يُضِيفٌ حَازِم 
قَلَاتَ مَلَاعِقَ كبيرّة من صُودًا الخَيْزْ إِلَى الشَارُورَة 


بِاسْتخَدَام القمع. 
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عر د د .اب ررمت كك و 
ركان حازم ينفجرٌ! 
يُضيفٌ حَازِم فَطرَّتَيْنِ مِنَّ التَّلُوينَ الأَحْمَرِ السَّائِلٍ 
لجَعْلٍ الحمّم البُرْكَانِيَّة حَمْرَاءَ اللّوْنِ. يَحْتَاجْ حَازم 
لجَعْلٍ البُرْكَانِ يَثُورُ إِنَى إِضَافَة الحَلّ. يَسْكْبُ حَازْم 
الخَلّ في الْمع. وَيبْدَاُ الخَلِيط بِالفَوَرَانِ في القَارُورَة 
يرَاَبُ حازم ,الحم البْْكَئيَة وَِيَ تيد إلى 
خَارجٍ القَارُورَة البلاستيكيّة أ مَا يُسَمّى «التَنْفِيسَ 
البُرْكَاني». وَتَتَدَهْقُ الحمّمٌ عَلَى جَانبَي «البُرْكانَ» 
وَتَرْتَطمٌ بِبَعْض الْأَهْجَارٍ وَالْحَيّوَانَات. يَشْعْرُ حَازْم 


الخارج. 


التَعَلمُْ من المُحَاكاة 


يِتَكَلُمْ حَازْم مَا اندي يَحْدْتُ عَنْدَمًا يَقُومُ بخَلْط 
صُودًا الخَبْرْ وَالِخَلَّ مَعَاء إِنَهُ يُسَبْبُ ماعلا كِيمْيّائيا 
يَحْدْتُ عَادَةٌ عنْدَمَا يَكُونُ لمَادََيْنِ كيمْيائيّتيْنٍ تأيرٌ 
لبَعْضِهمًا عَلَى بُغض. وَيُنْتَُ الخَلِيطٌ غَارًا وَسَائَِا 
يكُونَانِ سَبَيا في «الانفجان. 

يَتَعَلّمْ حازم نك كَيْفَ يَيْدُو «الانْفجَارٌ البُرْكَانِي». 
فَالضَّفْطٌ يَتَرَاكُمُ اح يَنْمَجِرَ وَتَتَدَهَقْ الحمُمُ 
البُرْكَانيّةُ بِسْرْعَة في البِدَايّة كُمَّ بِيُطْءء عَلَى جَانْبَي 


و روط ظ فاو عمو اق 12 مضه 
عا بود التق 
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يُلاحظ حَازْم أَنَّ الْحمّمّ جَرَفْت النبَائَات وَانْحَيّوَانَات 


مِنْ مُجَسَمه. وَيُغْطيه هَذَا فكْرَةَ عَنْ مِقَّدَار الدَّمَار 


32 31 3 5 
الذي قد يُسَبْيّهُ الْبُرْكَانُ النُفط. 


َعَم حازم أنهُ علَى عَكْسٍِ «حمّم» مجْسْمِهء يُمْكنُ أن 
تصلّ دَرَجَةُ حَرَارَّة الْحمّم الْحَقيقيّة إِنَى 2000 دَرَجَة 
فَهْرنْهَايت (1093 دَرَْجَهَ منَويّةٌ) أو أَعَْر وَيُمْكنُهًا أَنْ 
تُخْرقَ أي شَيْء في طَرِيقهًا. تَتَدَفقّ الحمُمُ ببُطء شَديد 
في بَعْض الأَحيّان. وقد شافط الطين والضكور انك 
عَلَى البَلْدَاتَ الوّاقعّة بِالقُرْب من البُرْكان. وَيُمْكنُ أَنْ 
يَتَطَايّرَ الرّمَادُ وَالَحْطَامُ في الهّوَاء؛ مما 


ج اي وال 
يُؤَدي إلى تشكل سَحَابَّة دَاكنة. 


لسسع 


: , 
استخدام المحاكاة 

يُجْرِي حَازِم التخِريَةٌ مَرةُ أُخرّى, وَيُسَجْنْهَا عَلَى 

يَيْدُو الانْفجَارُ البُرْكَاني. 
ينون انعفد تكيياك امشغاكه تكيم الثمن كن 
الكَوارثِ الطّبيعيّة. وَيُمْكِنُ للْمحَاكَاةِ أَيْضًا مُسَاعَدةُ 
الئاس عَلَى التَُبو بِمَوْعد وقُوع كَارَة طَبِيعيّة. يتا 
خُبَرَاءُ الأَرْصَادِ الْجَويّة ما سَيَكُونُ عَلَيْه الطّمْسُ في 
المُسْتَفيّلٍ منْ خلال دِرَاسَة أَنْمَاط الطُفْسٍ وََحْوَاِه. 


وى كقاء ا وبق وى ل عرارية 2 00 نز * 
وَيمْكنْهُمْ إنشاءً مُحَاكاة -تِسَمَّى «تَوَقعَاء- توضح مَسَارَ 


هُيُوب العَاصمّة. كَمَدْ تَعَلمَ حازم أن المُحَاكَاةَ يُمْكنٌُ أنْ 


تُسَاعدَ في الْحفّاظ عَلَى سَلَامَة الئّاس! 


22 


ع وق لك وو ونه 1 0 عد 
تثبيت: لصق شيّء ما إلى شيّء آخرّ. 


حَقَيقيٌُ: صُنعٌ بنَفّس الطريقّة الأصّليّة. 


ا 


2 عَلَى شَّكلٍ طق عَلَى سَطح كَوَكْبٍ أَوْ قَمَر. 
حُطَامٌ: بَقَايَا شَيّءِ قَدَ تَمّ تَحَطِيمُة 


0010 


ع يه ًَ 5 
ذمار: حالة التدمير او الخرّاب. 
قن ووابسن تخ قور لكرية: 
خَبِيرُ الأرصّاد الْجَويّة: شَخْصٌّ يَدَرْسٌ الطقّس وَالمَتَاحَ 
وَالعْلَافَ الجَويّ. 
مك خض ال دف وو وض 2” كو ان ووه مودي 
منصهر: شيّءَ تحول إلى سَائَلٍ عن طريقٍ الحَرَارَة. 
عور مد كمون لوسك ور هن كنك مركن جك عن اروضدت 
معجون الورق: مَادَةَ صَبْ فوية وخفيفة من الوَرَقٍ 
وَالغرَاء. 
5 م عي عر 07 5 
الْبَحْتُ: درَاسَة للعثور عَلَى شَّيّءِ جُديد. 


جما عم فق برة ‏ ورد لع ره اع فخا 
مُكاكاة 4 هوض :عا فيه هركا أوها كن يح 
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